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YAPI MALZEMELERI LABORATUVARI

34469 MASLAK / ISTANBUL TEL: (0212) 285 3757-58 FAX: (0212) 285 6587

SERTLESMi$ BETONDAN ALINAN NUMUNENIN BASINGC MUKAVEMET (KAROT) RAPORU

Basvuru No / Tarih 1265341 / 2023 Rapor No./Tarih 551/22.08.2023

Alinis Tarihi 13-16.05,2023 Cikis No. -

Deney Tarihi 29.05.2023 Cev. Bak. Lab. Kod No. 0058
FIRMA BILGILERI

Deneyi isteyen MN OZEL WGITIM OGRETIM HiZMETLERI ASS.

Miiteahhit Firma -

Bina Adresi Izmir ili, Urla ilgesi, Maresal Fevzi Cakmak Mahallesi, TED Koleji,

Ada No. : - | Pafta : LI7B12CIC | Parsel : 4015/1 1,e 4016/1
NUMUNE BiLGILERI

Numunenin Temsil Ettigi Kiitle - Uretici Firma -

Adet/Tip 15 Silindir Beton Dok. Tarihi -

Boyutlar (mm) " Beton Sinifi -

UYGULANAN STANDARDLAR: TS EN 12390-3

DENEY SONUCU BULUNAN DEGERLER

Denergzcl’(mm N;I:du‘?e Numune Alinan Yer (?na:l) Ymne‘lg:;i K;:lﬂkrﬁa D:;:.:'E;u
* | (mm) (%) (kN) (N/mm?)
1 AK 1 | A Blok 2.Normal kat X1/Y3-Y4 aks1 merdiven 83 112 183.2 43.8
2 AK 2 | A Blok 1.Normal kat X1'/Y3-Y4 aks1 merdiven 83 158 2429 449
3 AK 3 | A Blok Zemin kat X1/Y3-Y4 aksi: merdiven perdesi | 83 158 2473 45,7
4 AK 4 | A Blok Bodrum kat X1'/Y3-Y4 aks1 merdiven 83 158 248.5 459
5 BK 5 | B Blok 2.Normal kat FG-10' aks1 merdiven perdesi 83 161 2023 37.4
6 BK 6 |B Blok 1.Normal kat FG-11 aks1 merdiven perdesi 83 159 290,0 53,6
7 BK 7 | B Blok Zemin kat FG-10' aks1 merdiven perdesi 83 159 204.4 37.8
8 BK 8 |B Blok Zemin kat FG-11 aks1 merdiven perdesi 83 159 183.2 33,9
9 CK 9 |C Blok Bodrum kat E/16-17 akst merdiven perdesi 83 156 268.0 495
10 CK 10 | C Blok Zemin kat F/16-17 aks:1 merdiven perdesi 83 158 261,1 483
11 CK 11 |C Blok 1.Normal kat E/16-17 aks1 merdiven perdesi | 83 158 2539 46,9
12 CK 12 | C Blok 2.Normal kat F/16-17 aks1 merdiven perdesi | 83 160 257.2 47.5
13 SK 13 | Spor Salonu Zemin kat E-2 aks1 kolonu 83 158 2633 48,7
14 SK 14 | Spor Salonu Zemin kat E-4 aksi kolonu 83 159 246,2 45,5
15 SK 15 [ Spor Salonu Zemin kat D-5' aks1 kolonu 83 159 2563 474

- Karot numuneleri tarafimizdan alinmis olup, adres bilgileri miiracaat edenin beyanina gore
yazilmstir.
- Karot deney grafigi EK’de verilmistir.
- Bu rapor laboratuvarimizin izni olmadan degistirilemez.
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EK BASINC DENEY GRAFIGi

BETON BASING DAYANIMI

TEST & GRAFIK

Depl. No

Ddkiiman No.

Yiririok Tarihi

et Revision No
DETAYLI BILGISI
Revizyon Tarihi
Sayfa No
Yapi Sahibi / Proje Adi TED KOLEJI
Miiteahhit Firma
Yapi Adresi URLA / IZMIR
Parsel / Pafta / Ada
Teknisyen (Ornekleyen)
Teknisyen (Test Eden)
300 1
3
4
250 4
L]
7
8
9
200 %
1
12
z 13
150 14
3 15
100
50
0
24,75 49,75 7475
Zaman (an)
TEST SONUGLARI
No Test Tarihi Yogunluk Agdirlik {gr) Yas (Gun) | Yikleme Tip Maks. Yok | Gerilme (Mpa)
(griem3) (KN) (KN)
1 29.05.2023 0.00 Q ) 3 Silindir 183.20 43,77
2 29.05.2023 0.00 0 0 3 Silindir 24290 4489
3 29.05.2023 0.00 0 0 3 Silindir 247.30 45,71
4 29.05.2023 0.00 0 1] 3 Silindir 248.50 45,93
S 29.05.2023 0.00 0 0 3 Silindir 202.30 37.39
6 29.05.2023 0.00 0 0 3 Silindir 290.00 53.60
7 29.05.2023 0.00 0 0 3 Silindir 204.40 37.78
8 29.05.2023 0.00 0 0 3 Silindir 183.20 33.86
9 29.05.2023 0.00 0 0 3 Silindir 268.00 49,53




,ﬂ Depl No
Dékiman No.
BETON BASING DAYANIMI Yurdrlik Tarihi
TSI
Revizyon Tarihi
Sayfa No
10 29.05.2023 0.00 0 0 3 Silindir 261.10 48,26
1" 29.05.2023 0.00 0 0 3 Silindir 253.90 46,93
12 29.05.2023 0.00 0 0 3 Silindir 257.20 47.54
13 29.05.2023 0.00 0 0 3 Silindir 263.30 48,66
14 29.05.2023 0.00 0 0 3 Silindir 246.20 45,50
15 29.05.2023 0.00 0 0 3 Silindir 256.30 4737
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1- iSIN ACIKLAMASI

Istanbul Teknik Universitesi Rektorliigii'ne, MN Ozel Egitim Hizmetleri A.S. tarafindan
miiracaat edilerek, Izmir ili, Urla ilgesi, Maresal Fevzi Cakmak mahallesi, 17B12C1C pafta,
4015/1 ve 40161 parseller iizerindeki binalar statik agidan incelenerek teknik raporunun
hazirlanmasi talep edilmistir Bu rapor, Istanbul Teknik Universitesi Rektorliigii’ne, verilen
17.08.2023 Tarih, 1265341 Kayit numarah dilekge iizerine hazirlanmisgtir.

2- YAPILARIN GENEL BiLGILERi
2.1 - Binamin Tiimiinii Kapsayan ve Cephelerden Cekilmis Fotograflar
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.2 — Binanin Konumunu Goésteren Uydu Fotografi
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" Yapmin mimari ve statik - betonarme projesi temin edilmistir. Binalarin tasiyici sistemin
belirlenebilmesi igin roléve gikarilmustir, eleman boyut ve detaylan belirlenmistir. Yapiya ait
genel goriiniim, yerinde yapilan dlglimler sonucu elde edilen kat tavan kalip planlan Sekil 1-

2-3-4-5-6-7"de verilmistir. Yapilan incelemeler neticesinde agagidaki bilgiler elde edilmistir.

a- S0z konusu binalar, tagiyic1 sistemi betonarme karkas sistemdir.
b- Binalarn tagiyici sistemi, genel olarak kolon, kirig, ve déseme’den olusmaktadir.

¢- Yapmin tagiyic sisteminde kisa kolon olusumu s6z konusu degildir.

T —Q i“ Sayfa 2
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Yapilar sirasiyla; Egitim Blogu A-B-C Blok olmak iizere ti¢ kistmdan olugmaktadir.
A Blok zemin kat ve 1,2,3 normal kat olmak iizere toplam 4 katli; B Blok zemin kat
ve 1,2 normal kat olmak iizere toplam 3 katli; C Blok zemin kat ve 1,2,3 normal kat
olmak iizere toplam 4 katli; Spor Salonu Blogu D-E Blok olmak iizere iki kisimdan
olusmaktadir D ve E Blok zemin kat ve 1. normal kat olmak {izere toplam 2 katli;
olarak projelendirilmistir.

Kat yiikseklikleri Egitim Blogu A-B-C Bloklar , zemin kat ve 1,2,3 normal kat 3.55m;
Spor Salonu Blogu D-E Blok zemin kat 4.00m 1.normal kat ise 5.50m olarak
projelendirilmistir.

Ddgeme sistemi; Egitim Blogu A-B-C Bloklar 25¢m kalinhiginda mantar dogeme
olarak Spor Salonu Blogu D-E Blok ise 20 ve 25 cm plak déseme olarak
projelendirilmistir.

Diisey tagtyicilar; Egitim Blogu A-B-C Bloklar 70cm/70cm, 50cm/50cm, Spor Salonu
Blogu D-E Blok 75¢m/60cm, 60cm/60cm , 40cm/40cm ebatlarinda degisken
dikdortgen kesitli kolonlardan olugmustur.

Mevcut yapimin mimari ve statik-betonarme projesi temin edildigi igin yerinde yapilan
olgtimlerle bina bilgi diizeyi “KAPSAMLI BILGI DUZEY” segilmis ve bina bilgi
diizeyi katsayis1 1.00 olarak alinmigtir.

A BLOK

B BLOK C BLOK

D BLOK E BLOK

Sekil 1. A-B-C-D-E Bloklar Anahtar plani

iTO
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Sekil 4. A-B-C Bloklar 2.Normal kat kalip plani
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Sekil 6. D-E Bloklar Zemin kat kalip plam
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Sekil 7. D-E Bloklar 1.Normal kat kalip plam
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3- MALZEME DENEYLERI
DONATI TESPITLERI
(- ‘ ‘ M
— /R ) 9 o
[T 7 ) evearald 41 W VW— N7
| ortalamast:20-10cm | ' [* N L‘ o
d 1 G040 ' . g etrpe: 10 5420
: ) etriye araligi elriye arali
e D04 -5 ortalamast:20-11cm " ortalamast20-10cm
| hd o d I 0228420

C Blok Bodrum kat D-15 aksi kolonu

Spor S. Z.kat E-2 aksi kol.

Spor Salonu Z.kat E-4 aksi kolonu

Basin¢ Dayammminin Hesabi

Beton smifini belirlemek igin, s6z konusu yapidan ITU Insaat Fakiiltesi Yapi

Malzemesi laboratuvari tarafindan deneyleri yapilmig olup, elde edilen parametremeler
agagida Tablolarda verilmistir. Bu Degerlendirme 22.08.2023 tarihli , iTU ingaat Fakiiltesi
Yapi Malzemesi Laboratuvarinin EK’de verilen raporuna dayanarak yapilmistir.
Tabloda verilen karot basing dayamimlari ¢ap:boy oram 1:1 den degisik numuneler olup, bu
degerler silindir basing dayanimina doniistiiriilmelidir. Bu bakimdan, TS EN 13791 (20/9)
standard1 (Beton Basing Dayamiminin Yapilar ve On dokiimlii Beton Bilegenlerde Yerinde
Tayini) boy:gap orani 1:1 olan numuneler ile 2:1 olan (standart silindir) numuneler arasindaki
doniigiim katsayisinin 0,82 olarak alinmasini dnermektedir (fe1:2 karot = 0,82 X fe 11 karot). Elde
edilen standart silindir basing dayanimlar1 Tablolar da verilmistir.

Binaya ait karakteristik beton basing dayanim sinifinin belirlenmesinde “2018 Tiirkiye
Bina Deprem Yénetmeligi” esaslar dikkate alinmigtir. Orneklerden elde edilen [fm), is,- ©
(Standart sapma)] degeri ile [0,85 X fmm), is,] degeri arasindan biiyiik olam1 mevcut
karakteristik beton dayanimu (fekis) olarak dikkate alinmsgtir, fmm).is ortalama dayanimi ve 6
standard sapmay1 ifade etmektedir. Bir grup beton érnegine ait deney sonuglar arasinda en
kiigiik deger ile geriye kalan sonuglarin ortalamasi arasindaki farkin degerlendirilmesi ile en
kiigiik degerin istatistiki olarak sapan bir sonu¢ olup olmadigi kontrol edilmis, bu amagla,
gruptaki numune sonuglarnin degerlendirilmesinde, en diisiik tek deger, geriye kalan diger

sonuglarin ortalamasmin %75’ inden daha diisiik olmadigindan degerlendirmeye alinmamigtir

().
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Buna gore, s6z konusu binaya ait hesaplanan ortalama dayanim ve standart sapma degerleri
ile birlikte yukarida belirtilen kosullar [fm), is,;- 6 (Standart sapma)] ve [0,85 x finm), is,]

Binalar igin, sirasi ile Tablolarda verilmistir.

Table 1: Binalarda beton basing dayanimlari (karot ¢ap1 83 mm dir)

Karot RO Basing Silindir Basing
Karot s "Karotm Basing Dayanam) Dayanimi
No Karot Alinan Boliim Yiiksekligi Oayanani (fc,1:1 (fc,1:2 karot)
(mm) (N/mm2) Karat) (N/mm2)
(N/mm2)
AK'1 | A Blok 2.Normal kat X1/Y3-Y4 aks1 merdiven perdesi 112 43.8 49.5 40,6
AK 2 | A Blok 1.Normal kat X1'/Y3-Y4 aks1 merdiven perdesi 158 449 55,9 45,9
AK 3 | A Blok Zemin kat X1/Y3-Y4 aksi merdiven perdesi 158 45,7 56,9 46,7
AK 4 | A Blok Bodrum kat X1'/Y3-Y4 aksi merdiven perdesi 158 45,9 57,2 46,9
BK 5 | B Blok 2.Normal kat FG-10' aks1 merdiven perdesi 161 374 46,8 38,4
BK 6 | B Blok 1.Normal kat FG-11 akst merdiven perdesi 159 53,6 66,9 54,9
BK 7 |B Blok Zemin kat FG-10' aks1 merdiven perdesi 159 37,8 46,7 38,3
BK 8§ |B Blok Zemin kat FG-11 aks1 merdiven perdesi 159 33,9 41,9 344
CK 9 | C Blok Bodrum kat E/16-17 aksi merdiven perdesi 156 49,5 60,9 49,9
CK 10 | C Blok Zemin kat F/16-17 aks1 merdiven perdesi 158 483 59.6 48.9
CK 11 [ C Blok 1.Normal kat E/16-17 aksi merdiven perdesi 158 46,9 57,9 47,5
CK 12 | C Blok 2.Normal kat F/16-17 aks1 merdiven perdesi 160 47,5 58,8 48,2
SK 13 | Spor Salonu Zemin kat E-2 aks: kolonu 158 48,7 60,1 493
SK 14 | Spor Salonu Zemin kat E-4 aks: kolonu 159 45,5 56,3 46,1
SK 15 | Spor Salonu Zemin kat D-5" aks1 kolonu 159 47,4 58,6 48,1
Not: Daha emniyetli olmak acisindan, tiim binalar birlikte diigiiniilmiis, istatiksel hesap
yapilmstar.

» Sonug¢ TED Koleji izmir Urla binalarina ait hesaplanan ortalama dayamm (fmn),is),
standart sapma (&), fm(), is,- 6 ve 0,85 x fmm), is degerleri ile birlikte belirlenen karakteristik

beton basing dayanim simifi asagida verilmistir.

. Karakteristik "SILINDIR" Basing Hesap Beton
MP P
ma/nis (ML) o (MPa) Dayanimi (MPa) Smfi
456 5,38 fm/(n) is —0. 40,2 c40
- - 0,85 x fm(n), is: 38,8

iTo ‘ X l h: Sayfa 8
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4- STATIK HESAPLAR

Statik hesaplar, STA4-CAD programlariyla iilkemizde yiiriirlikte olan TBDY 2018 (Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi 2018) yonetmeligine gore ii¢ boyutlu model ile yapilmistir.
Incelenen bina projesi hesaplarinda goz éniine alinan parametreler ve sonuglar asagida
Ozetlenmigtir. .

a- Betonarme tasiyici sistem STA4-CAD V.14.1 programuyla ii¢ boyutlu olarak
modellenmistir.

b- Binanin tagiyici sistemi dinamik analiz yontemiyle hesaplanmustir.

c- Tastyici sistem hesaplarinda, beton dayamim gerilmesi 400 kg/cm?’ degeri, donati akma
gerilmesi ise fyk=4200kg/cm? degeri alinmistir.

d- Hareketli yiik katilim katsayisi 0.60 olarak alinmigtir.

e- Bina, DD-1 Deprem Yer Hareketi kat sayisina gore hesaplanmustir.

f- Bina kullanim smifi BKS-1 olarak segilmistir.

g- Bina tasiyict sisteminin  statik hesaplannda, 75498 Yapi Elemanlarimin
Boyutlandiniimasinda Alinacak Yiiklerin Hesap Degerleri, TS500 Betonarme Yapilarin
Tasarim ve Yapim Kurallari ile 2018 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Haklkanda
Yonetmelik (TBDY 2018) kayitlan basta olmak iizere konu ile ilgili diger kural ve
yonetmelikler temel alinmigtir.

h- Betonarme kesit hesabinda briit kesite gore, deprem hesabinda ise modlarin
stiperpozisyonu yontemiyle analizler yapilmistir,

i- Betonarme dogrusal yontem ile tiim yapimn sonlu elemanlar analizi (fea3d) ii¢ boyutlu
olarak yapilmistir,

j- Deprem yer hareketi katsayilari, Zemin sinifi ZB katsayisina gére AFAD’1n internet

sayfasindan degerler alimmustir.

k- Tiirkiye Bina Deprem Y onetmeligi (2018), meveut binalarin degerlendirilmesi (Béliim
15) dogrusal olmayan hesap yontemi kullanilarak yapilan analizler sonucunda

binalarin kontrollu hasar performansim sagladig: anlasilmistir.

iTO — ’ h Sayfa 9
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Sekil 10. A Blok ii¢ boyutlu hesap goriinimii

Sekil 11. B Blok ii¢ boyutlu hesap goriiniimii
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Sekil 12. C Blok ii¢ boyutlu hesap goriiniimii

Sekil 13. D Blok ti¢ boyutlu hesap goriiniimii

iTO

]
Sayfa 11

3



Istanbul Teknik Universitesi
Maslak, Istanbul

Sekil 14. E Blok ii¢ boyutlu hesap goriiniimi

/-_-\ 3 /

iTO _)é ! ‘ Sayfa 12

[N



Istanbul Teknik Universitesi

Maslak, Istanbul
Bina i Bwma Onem
Kollanim Bmamn Kullamm Katsayisi
unh Amaci e

Deprem somnrast kullamm gereken binalar.
insanlarin - wzun siireli ve vogun olarak
bulundugu binalar, degerli esvamn saklandiga
binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullamlmasi gerekh
binalar (Hastaneler. dispanserler. saghk ocaklan.
itfarve bina ve tesislers. PTT ve diger haberlesme
BKS 1 tessslen. ulagum sstasvonlan ve ternmunallen. enem

uretim ve dagitim tesislen. vilayet. kavmakamlik 1.5
ve beledive vonetnm bmalan, ilk vardim ve afet
planlama 1stasvonlan)
b) Okullar. diger eganm bina ve tesislerr. vurt ve
vatakhaneler. asken kislalar. cezaevlen. vb
¢) Muzeler
d) Toksik. patlavici. parlavici. vb. ozelliklers olan
maddelenn bulundugu veva depolandig: binalar
i
Insanlarin  kisa  siveli ve vogum olarak
ro _ 5 | bulundugu binalar )
BKs =2 12
Alisvenss merkezlent. spor tesislert.  siema.
tivatro, konser salonlan. ibadethaneler. vb
Diger binalar
i BKS=1 ve BKS=2 ¢ venlen tammlara
=3
Sy gumeven diger bmalar (Konutlar. 1sverlen. &
oteller. bina turii endustn vapilan. vb )
Tablo 6. Deprem tasarim siniflari-DTS (TBDY, 2018).
: DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullamim Sunfi
Periyot Tasanm Spektral Ivine Katsayvist ( S, ) BKS 1 BKS - 2.3
Sps<0.33 DTS — 4a DTS - 4
33 < Spe 0.50 DTS = 3a DTS = 3
0302 5,,< 075 DTS = 2a DTS =2
DTS =1a DTS =1

IT0 ’ ‘ Sayfa 13
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Tablo 7. Bina yiikseklik simflan-BYS (TBDY, 2018).

' Bina Yiikseklik Smuflart ve Deprem Tasanm Suuflarma Gore
Bma Tanmlanan Bina Yiikseklik Araliklari (m]
Yiikseklik Sumfi - - -
DTS= 1,1a,2, 2a DTS = 3. 3a DTS = 4. 4a
BYS = | H,>70 H, >9l H, 105
BYS - 2 56 <H, =70 T0< H, <91 I=H, <105
BYS = 3 2 < H, =56 S6<H, <70 | S6<H, =9I
BYS - 4 28 < H, <42 42<H <56
BYS - 5 17.5< H < 28 28< Hy <42
BYS - 6 10.5< H, <17.5 17.5< Hy <28

5- SONUCLAR VE ONERIiLER

Izmir ili, Urla ilgesi, Maresal Fevzi Cakmak mahallesi, L17B12C1C pafta, 4015/1 ve 4016/1
parsel numaral arsalar iizerindeki binalar statik agidan incelenmistir. Is veren tarafindan
temin edilen belgelerin incelenmesi, yerinde yapilan incelemeler, malzeme deneylerinin
incelenmesi, zemin raporlarimin incelenmesi ve TBDY 2018’e gore (Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi 2018) performans hesap sonuglarimin degerlendirilmesi neticesinde; s6z konusu

» binalarin kontrollu hasar performansim sagladigi, goriis ve kanaatine varilmistir®, .

Saygilarimizla,

A L A 4
W. Hasan YILDIRIM Ogr. Gor, D Bahattin KIMENCE

Istanbul Teknik Unfversitesi, Insaat Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Béliimii

*Bu rapor Istanbul Teknik Universitesi Daner Sermaye Isletmesi Yonetmeligi 'ne uygun olarak
hazirlannug olup, imzast bulunanlarin gériislerini yansitir.
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